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® Element mit permeabler Wandung. 

0 Das Element ist in einem einen Fluidstrom (2) 
aufnehnnenden GefSss (3) angeordnet. Seine Wan- 
dung (1) Ist mindestens fQr einen Teil des Ruids 
durchlassig und grenzt einen Innenraunn (4) ab, wel- 
cher an einen Raunn (5) ausserhalb des Gefasses - 
(3) durch die Gefasswand (10) angeschiossen ist. 
Urn die stSndige PermeabilitSt der Wandung (1) 
gegenUber dem Fluidstronn (2) aufrecht zu halten, 
hat das Element die Form einer Platte, Lamelle Oder 
^eines Rohres und ist so gestaltet. dass die per- 
^ meable Wandung (1 ) gegenuber dem umfliessenden 
Ruidstrom alteine oder mit weiteren Shnlich geform- 
jjjjten Elementen zu einem Modul zusammengesteitt. 

einen Turbulenzgenerator (8) in GestaJt eines stati- 
^schen Mischers bildet. Durch diese hert>eigefahrte 
^^Turbulenz an der Wandung (1) der Elemente bleibt 
C^die Permeabilitat der Wandung (1) erhalten. 



© Anmelder: QEBROder SULZER 
AKTIENQESELLSCHAFr 
ZUrcherstrasse 9 
CH-6401 Wlnterthur(CH) 

® Erfinder: Ziegler, Heinrich, Dr. 
Im Baumgarten 
CH-8479 Riitschwil(CH) 

© Vertreter: Dlph-lng. H. Marsch OipL-lng. K. 
Sparing Dlpi.-Phys.Dr. W.H. Rohl 
Patentanwdtte 
Rethelstrasse 123 
D-4000 DUeseidorf(DE) 




I— A 3 



2 5 
FIG. 5 " 



1X1 



Xerox Copy Centre 



BNSOOCID: <EP_0226788A1 l_> 




ELEMENT MIT PERMEABLER WANDUfJG 



Die Erfindung betrifft ein Element mrt permea- 
bler Wandung, das in einem einen Ruidstrom auf- 
nehmenden GefSss angeordnet ist, wobei die Wan- 
dung mindestens fOr ein Tell des Ruids 
durchlassig ist und einen Innenraum des Elements 
abgrenzt, welcher an einen Raum ausserhalb des 
Gefasses durch die Gefasswand angeschlossen ist 

Ein solches Element ist z.B. aus der GB-PS 2 
011 796 bekannt. 

Es wird in einer Rltrationsvonichtung als Rltra- 
tionselement benutzt Ein abzutrennendes Rltrat 
dringt durch die penmeable Wandung in den Innen- 
raum des Elements und wird durch diesen Raum 
und durch die Wand des GefSsses in einen Raum 
ausserhalb des GefMsses weggefDhrt. 

Bei der RItration bellebiger Medien brw. Ruide 
stellt sich Immer die Aufgabe. jedem einzelnen 
kleinsten Tell des Mediums die Gelegenheit zu 
bieten. die der RIteroffnung entsprechenden Antei- 
le als Rltrat an getrennte SammelrSume fGr das 
Rltrat abzugeben. Das RIter ist somit umso wirksa- 
mer. je besser es gelingt, aus einem geget)enen 
Ruidstrom alle filtergangigen Anteile abzuscheiden. 

Bei der praktischen RItration stosst diese Ziel- 
setzung auf erhebliche Schwierigkeiten. An den 
Wanden, die die SammelrSume fCir das Rltrat at>- 
grenzen. bilden sich innerhalb des durchstrSmten 
Gefasses Grenzschichten aus, in denen die 
Durchflussgeschwindigkeit bzw, Durchtrittsge- 
schwindigkeit des RItrats durch seiche Wandungs- 
schichten abnimmt so dass nur ein kleiner Teil des 
durchstromenden Ruidstromes zur BerOhrung mit 
der eigentiichen Wandung kommt. Durch den Ent- 
zug des filtergangigen Arrteils nimmt in vielen 
Fallen die Viskositat des zu filtemden Ruids zu, 
was zur weiteren Konservierung bzw. Aufwachsen 
dieser Grenzschichten beitrSgt 

Es wurde daher immer wieder versucht, einen 
zusStzlichen Austausch der zu filtrierenden Wan- 
dung nahen Zonen des durchstrQmenden Ruidstro- 
mes zu bewirken, z.B. durch vorgeschaltete Draht- 
sietje aJs Turbulenzgeneratoren oder Bewegung 
einer RIterflache relativ zu der Stromung. Bei den 
Durchstromgeschwindigkeiten. die zu einer hinrei- 
chenden Erfassung des filtergangigen Anteils 
fuhren. sind aber solche Massnahmen errtweder 
sehr energieverzehrend oder in ihrer Wirksamkeit 
begrenzt und noch dazu aufwendig. Dazu gehoren 
verschiedene wirbelverursachende Vorrichtungen 
an den W§nden, verschiedene RQhrapparate oder 
AbstreifflQgel. die entlang der RItrationsflMchen wir- 
ken Oder die Vorrichtungen, die unter Gattungsbe- 
zeichnung "statische Mischer" bekannt sind. 



So werden z.B. in den Zustrom von Rltra- 
tionsflachen Leitflachen eingebaut, die im Nach- 
strom hinter den RltrationsflSchen 
Rechtstromungen bewirken. Es ist auch bekannt, 

5 die RIterflache selbst aktiv quer zur Durchtrtttsrich- 
tung des Mischguts zu bewegen. In vielen Anwen- 
dungsfSilen sind die Durchstromgeschwindigkeiten 
im laminaren Bereich. Dem durch die RItration zu 
entfemenden Anteil des Mediumstromes soli ein 

10 Kontakt mit der RIterflache wahrend einer ausrei- 
chenden Zeit ermoglicht werden. Die 
RechtstrSmungen klingen rasch ab und sind fQr 
die nachgeschalteten RIterflSchen wenig wirksam. 
Bewegte RrterflSchen sind schon wirksam, bedin- 

rs gen aber einen grossen technischen Aufwarxi. 

Die oben beschriebene Problematik wird mit 
abnehmender Porengrosse der Rfter immer - 
schwieriger. 

Turbulenzgeneratoren erzeugen Verwiri^elun- 

20 gen im Nachstrom, die bei den in solchen Syste- 
men ubiichen Reinold-Zahlen einige Male die 
charakteristische Abmessung des Turbulenzgene- 
rators betragen. Sie werden damit fOr die Rl- 
terflachen nur sehr begrenzt wirksam. 

25 Der vortiegenden Erfindung liegt die Aufgabe 

zugrunde. die bereits geschilderten Nachteile der 
bekannten Losungen zu beseltigen. Dat»ei soil er- 
reicht werden. dem durch die RItration zu entfer- 
nenden Anteil bzw. dem durch die Wandung ab- 

30 zufQhrenden Anteil des Ruidstromes den Kontakt 
mit den Wandungen wahrend ausreichender Zeit 
zu ermoglichen, an der Wandung die RQckstSnde 
abzubauen, die sich an der Oberflache der Wan- 
dung wShrend der Funktion gebildet haben, und 

55 ihre Entstehung zu verhindem, 

Konzentrationsunterschiede in dem Ruid auszuglei- 
chen, die vorher angefOhrten Ztele mit einem Mini- 
mum an Strdmungsverlusten und an technischem 
Aufwand zu erreichen. Die erfindungsgamassen 

4o Elemente sollen besonders auch fQr Verfahren. die 
kleine bis klein ste Porengrossen in dem zu filtrie- 
renden Material brauchen geeignat sein. 

Diese Aufgaben sind erfindungsgemass 
dadurch erfailt. dass das Element in Fonm einer 

45 Platte, Lamelle oder eines Rohres gebaut ist und 
dass seine permeable Wandung gegenuber dem 
umfliessenden Ruidstrom alleine. oder mit weite- 
ren, ahnlich geformten Elementen zu einem Modul 
zusammengestellt, einen Turbulenzgenerator in 

50 Gestalt eines statischen Mischers bildet. 

Damit werden die der Erfindung gestellten Auf- 
gaben erfOllt. Die Leitflachen und Rlterflachen bil- 
den baulich eine Einheit. Die von den Leitflachen 
ausgeherKlen Flechtstromungen sind schon in der 
Entstehung fur die RIteroberflgche wirksam. Damit 
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stehen hohere Schubspannungen an den Rl- 
terflachen zur Verfiigung. als dies bei den fruheren 
nachgeschalteten Oder vorgeschaiteten Systemen 
m5giich war. Die Riteroberfiache bleibt offen. die 
Oeffnungen sind nicht durch jegliche Ablagerungen 
behindert, Damit wird die Funktion des Durchmi- 
schens der zu behandeinden RuidstrSme mit dem 
Angebot an RIterflache vereinigt Dies geiingt 
durch die Verwendung einer in dem Innenraum 
durchlassigen Struktur. die auf den dem Ruidstrom 
zugewandten Rachen Rltereigenschaften aufweist, 
die dem verfolgten Zweck entsprechen. Durch die 
Erfindung ist die RIterflache selbst ais Turbulenz- 
generator ausgebildet. Diese Wandstrukturen ei- 
gnen sich als Sammler fiir das abzufUhrende RJtrat 
einerseits. anderseits bewirkt ihre Qeometrie und 
die Zusammenstellung der WSnde eine stSndige 
Neuorientierung und intensive Durchmischung des 
vorbei stromenden Ruidstromes, derart» dass die 
fiiternahen Grenzschichten emeut und durch 
ursprungiich in die Kanalmitte strebende Medie- 
nteile ersetzt werden. So entsteht eine sogenannte 
Pfropf-StrSmung. 

Durch die Vereinigung mischender und filtem- 
der Elemente gelingt es. die dem Mischer 
eigentumiiche. dauemde Anregung von Umord- 
nungsvorgangen fur den Fluidstrom nutzbar zu ma- 
chen. ohne dass die fast unl6sbaren Probleme des 
AbkJingens der initialen Turbulenz eines Vormi- 
schers in der RIterzone noch bestehen. Zudem 
wird der bauliche Aufwamd bisher getrennter Aggre- 
gate vereinigt 

In den UnteransprQchen werden sinnvolle 
AusfQhrungsbeispiele des Erfindungsgegenstandes 
angegeben. 

Im folgenden wird der Erfindungsgegenstand 
und die mit ihm erzielbaren Vorteile und 
ausfGhrbaren Verfahrensschritte naher beschrieben 
und erklart. Die Beschreibung bezieht sich auf 
Zeichnungen, in welchen zeigen: 

Rgur 1 ein Element mit permeabler Wan- 
dung im Querschnitt. in Form einer Lamelle. 

Rgur 2 das Element im Querschnitt in Form 
einer Platte Oder eines Rohres. 

Rgur 3 in schematischem Querschnitt ein 
Element, angeordnet in einem GefSss, weiches mit 
einem Raum umgeben ist, 

Rgur 4 ein AusfQhrungsbeispiel des Ele- 
ments in perspektivischer Darstellung, teilweise ge- 
schnitten. 

Rgur 5 ein geformtes Element eingebaut in 
einem Gefass in Aufsicht, gemass dem vertikalen 
Pfeil in Rgur 3. 

Rgur 6 einen Querschnitt durch die Struktur 
in Rgur 5 gemass der Linie A/A in Rgur 5, 

Rgur 7 ein Element in Form einer gewellten 
Lamelle, 



Rguren 8 und 9 einen Querschnitt durch 
einen ersten und durch einen zweiten Abschnitt 
eines GefSsses mit den Eiementen, 

Rgur 10 ein Element geformt zu einem - 
5 schraubenformigen, statischen Mischer, eingebaut 
in einem GefMss in schematischer, perspektivischer 
Darsteilurig. 

Rgur 11 Elemente in Form eines Rohres, 
zusammengestellt zu einem statischen Mischer. in 
10 schematischer Darstellung, 

Rgur 12 plattenfc5rmige Elemente, zusam- 
mengebaut zu einem statischen Mischer in - 
schematischer Darstellung, 

Rgur 13 lamellenformige, gewellte Elemente 
75 zusammengebaut zu einem statischen Mischer in - 
schematischer Darstellung, 

Rgur 14 einen statischen Mischer bildendes 
Element, einget^aut in einem GefSss in der Sicht 
gemMss Unie B/B in Rgur 6. 
20 Das Element, wie es z.B. in Rgur 1 oder 2 

besonders klar dargestellt ist, weist eine pemneable 
Wandung 1 auf. Diese Wandung stutzt sich auf ein 
StQtzgitter 19. Wie es in Rgur 1 dargestellt ist. 
kann das Stiltzgrtter 19 selber einen Innenraum 4 
25 bilden. der von der Wandung 1 begrenzt ist Die 
Rgur 2 zeigt die weitere MSglichkeit. wo der Innen- 
raum 4 des Elementes zwischen zwei 
Stiitzgitterstrukturen gebildet ist Wie gezeigt, kann 
die tragende Struktur des StOtzgitters aus Tragge- 
30 flechten gebildet werden. die eine innere 
DurchlSssigkeit aufweisen. und wenn sie an den 
GrenzflSchen zu einem Ruidstrom mit Wandungen 
bedeckt sind, mOssen die tragenden Strukturen 
mindestens dreimai grossere mittlere Durch- 
35 Iass5ffnungen aufweisen, aJs es das Material der 
Wandung aufweist, um einen Fluss des Ruids 
durch den Innenraum 4 zu ermogilchen, 

Im Falle der Rgur 1 handelt es sich um ein 
Element das in Form einer Lamelle gebaut ist. Im 
40 FaJle der Rgur 2 kann es sich um ein Element 
handein, das in Form einer Platte oder auch in 
Form eines Rohres gebaut ist. Das Element ist so 
geformt. dass es aJleine. wie es z.B. in Rgur 5 bzw. 
6 zu sehen ist. einen Turbuienzgenerator 8 bildet 
45 Die in der Rgur 5 bzw. in Rgur 6 dargestellte Form 
des Elements ist eine einfach gewellte Platte, die 
unter UmstMnden die Funktion eines Turbulenzge- 
nerators vertreten kann. Eine solche einzeine 
gewellte Lamelle oder auch gewellte Platte ist in 
50 perspektivischer Darstellung in Rgur 7 zu sehen. 

In anderen FSIIen werden eine Anzahl von 
ahnlich geformten Elementen zu einem Modul zu- 
sammengestellt, so dass ein Turbuienzgenerator 
gestaltet ist. welcher einen statischen Mischer 8 
55 bildet Beispiele solcher zu statischen Mischem 
zusammengebauten. erfindungsgemassen Elemen- 
te sind in den Rguren 10, 11. 12 und 13 gezeigt 
Dabei wird der statische Mischer 8. der in der Rgur 
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10 dargestellt ist ein erfindungsgemasses Eie- 
ment, welches zu einer Schraubenform gefomnt ist 
in einem rohrartigen Gefass 3 von einem Ruid- 
strom 2 umflossen. Der statische Mischer 8. 
gemass Rgur 11, wird von erfindungsgemassen 5 
Eiementen in Form von Rohrchen zusammenge- 
baut. Die Rohrchen in den einzelnen Lagen 1 6 des 
Mischers 8 kreuzen einander. Der statische Mi- 
scher gemass Rgur 12 weist plattenformige Ele- 
mente auf, deren Wande mit turbulenzerzeugenden w 
RGgeIn 21 versehen sind, wobei die Richtung der 
RQgel abwechseind an den einzelnen plattenarti- 
gen Eiementen 1 8 einander kreuzt. Der Turbulenz- 
generator 8, der in Rgur 13 gezeigt Ist. ist zusam- 
mengesteilt aus lameilenformigen Eiementen 9, die 75 
geweitt sind. 

Das Element mit der permeablen Wandung 1 
ist in einem einen Ruidstrom. wekiher mit Reilen 2 
angedeutet ist, aufnehmenden GefMss 3 angeord- 
net. Die Wandung 1 ist mindestens fGr eine Kom- 20 
ponehte des Ruids durchlSssig und grenzt einen 
Innenraum 4 des Elements ab. Dieser ist an einen 
Raum 5 ausserhalb des GefMsses 3 durch die 
Gefasswand 10 angesch lessen. Dieses ist am be- 
sten anhand der Rgur 3 gezeigt, wo der Innenraum 25 
4 mittels Leitungen 11 dutch die GefSsswand 10 
mit dem ausserhalb des Gefasses 3 sich befindli- 
chen Raum 5 verbunden ist. Genau so anschaulich 
ist dieses mitteis Rgur 6 gezeigt. die zusammen 
mit der Rgur 5 ein in einem RohrstOck 10 einge- 30 
bautes gewelltes Element zeigt dessen Innenraum 
4 durch die Wand 10 des rohrfamnigen GefSsses 3 
in einen Raum 5 ausserhalb des GefSsses 3 unmit- 
telbar mQndet 

Falls es sich um eine Anwendung des Ele- 35 
ments ais RIterelement handelt. so ist die Wan- 
dung nur fUr eine Komponente des Ruidstromes 2 
in dem Gefass 3 durchlassig, welche ais Rftrat 
durch die Wandung 1 und durch den Innenraum 4 
im Kreuzstrom in den Raum 5 ausserhalb des 40 
GefSsses 3 fliesst. 

Falls das Element zum Bntragen eines ande- 
ren Ruids, z.B. eines Gases oder einer Nah- 
rungslosung in den Ruidstrom 2 in dem Gefass 3 
angewendet werden soil, dann Ist die Wandung 1 4S 
fQr ein solches Ruid durchlMssig. wetehes dann aus 
dem Raum 5 ausserhalb des GefSsses 3 durch 
den Innenraum 4 und durch die Wandung 1 im 
Kreuzstrom fliesst. um zu dem Ruidstrom 2 in dem 
GefMss 3 gemischt zu werden. Beschrieben anhand 50 
der Rgur 3 kame das beizumischende Ruid aus 
dem Raum 5 durch die rohrformigen Vertrindung- 
steile 1 1 in den Innenraum 4 und fliesst im Kreuz- 
strom durch die Wandung 1 hinein in den Ruid- 
strom 2 in dem Gefass 3, zu welchem es beigemi- 55 
scht wird. 



Die Wandung 1 kann mindestens eine Material- 
schichtlage aufweisen. deren Permeabilitat dermas- 
sen ist. beziehungsweise deren Poren so dimensio- 
niert sind, dass die Wandung die RItrationsfunktion 
des Elements in dem Mikro-bis Ultrafiltrations-Be- 
reich ausGben kann. In einem solchen Falle konnte 
die erwflihnte Materialschichtlage eine semiper- 
meable Membran sein. 

Das Element kann. wie es in Rguren 5. 7, 13. 
14 gezeigt ist, eine Form einer Platte oder einer 
Folie hat)en. die gewelit sind. Wenn moglich kann 
eine solche gewolbte Platte oder Folie selbst die 
Funktion eines Turbulenzgenerators in Form eines 
statischen Mischers vertreten, wie es in Rgur 5 
besonders deutlich gezeigt ist. In einem arnieren 
Fall, der in Rgur 13 schematisch gezeigt ist, an 
eine Anzahl sokrfner gewellten Elemente zu einem 
Turbulenzgenerator 8 in Form eines statischen Mi- 
schers zusammengebaut werden, auf die Weise, 
dass die Wellentaier der einzelnen, nebeneinander 
gestellten Elemente 9, 15 quer zueinander veriau- 
fen. 

Die Verbindung des Innenraumes 4 kann, wie 
es In Rgur 6 gezeigt ist, direkt durch die Wand 1 0 
des GefSsses in einen Raum 5 ausserhalb des 
Gefasses munden. Dies ist der Fall, der in Rgur 5 
und 6 dargestellt ist. 

Es ist auch moglich und in Rgur 3 dargestellt, 
dass der Innenraum 4 mittels eines, die permeable 
Wandung 1 und die GefSsswand 10 durchsetzen- 
den Leitungsstuckes 1 1 an den Raum 5 ausserhalb 
des GefSsses 3 angeschlossen ist In der Rgur 3 
ist ein solcher Raum 5 ais ein Raum dargestellt 
der durch eine Zyllnderwand 22 begrenzt ist 

Eine andere vorstellbare Verbindung zwischen 
dem Innenraum 4 und dem Raum 5 ausserhalb des 
GefSsses ist in Rgur 4 dargestellt. wo das Element 
in einem Rahmen 13 eingefasst ist, weteher den 
Innenraum ringsherum dicht umfasst und aus wel- 
chem ein Verbindungsrohrstuck 14 zu einem Raum 
5 f Ohrt 

Wie es aus den Vorbildem der bisherigen stati- 
schen Mischer angeregt ist, kann durch das Ele- 
ment eine durch die Wandung 1 und durch den 
Innenraum 4, gegen diesen geschkissene Oeff- 
nung, 20 in Rgur 13, fUhren. so dass der Ruid- 
strom 2 in dem Gefass 3 nicht nur entlang der 
Wandur>g 1 des Elements, sondem auch durch 
dieses filessen kann, und so seine Richtung nicht 
nur entlang des Elements, sondem auch durch das 
Element Sndem kann, 

Wie es in Rgur 13 angedeutet ist. konnen 
diese durchsetzenden Oeffnungen 20 rohrfSrmig 
sein. Sie kQnnen auch andere Formen hai:>en, z.B. - 
schlitzformig sein, wie es am Beispiel der Rgur 11 
gezeigt ist wo die rohrformigen Elemente mit 
Schlrtzen 12 versehen sind. 
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Die Materialschichtlage. die die Mikro-bis Ultra- 
filtration des Eiementes ermoglichen soil, kann eine 
Schicht von Polysulfon sain, die auf ein aus nnehre- 
ren Lagen zusammengesintertes StUtzgitter 19 auf- 
getragen ist und hinein impragniert ist. 5 

Es wMre auch vorstellbar, das Element so zu 
gestalten, dass der Innenraum 4 nur von einer 
Seite mit der pemneablen Wandung 1 versehen ist 
Die andere Seite des Innenraums 4- kann mit einer 
undurchlassigen Wand begrenzt werden. Dies w 
dGrfte jedoch ern Ausnahmefall sein. normaierweise 
wird der Innenraum 4 von beiden Seiten mit einer 
permeablen Wandung 1 versehen sein. 

In den Rguren 8 und 9 ist anschaulich ge- 
macht. dass die gewelften. lamelienformigen Be- 75 
mente nebeneinander parallel zueinander gestelft 
werden konnen, wobei in einem ersten Abschnitt 
die Lamellen in einer Lage liegen, die gegenOber 
der Lage der Lamellen in dem gleich nachfolgen- 
den Abschnitt des Turbulenzgenerators um 90* im 20 
Raum versetzt sind. 

Diese Regel der Versetzung der Leitungswege 
ist bei alien den hier dargesteltten Beispielen der 
Turbuienzgeneratoren in Rguren 11, 12 Oder 13 
auch gezeigt. Auch hier wird die 
StrcJmungsrichtung mehrmais hintereinander umge- 
lenkt. Dadurch wird eben die vorher erwMhnte Wir- 
belung erzielt, die immer neue Schlchten in die 
N§he der Wandung 1 bringt. so dass jedes Teil- 
chen des Ruidstromes die Mogllchkeit bekommt, 30 
Ober eine suffiziente Zeit mit der Wandung in 
BerQhrung zu kommen. 

Ein interessantes Anwendungsgebiet bietet 
sich fOr die erfindungsgemassen. zu Turbuienzge- 
neratoren zusammengestellten Elemente in der 35 
Riessbettreaktoren-Technik an. In diesen Reakto- 
ren, besonders in den schwierigen technischen 
Gebieten. wie es z.B. die Techniken zu Kultivatio- 
nen von lebenden Zellen darstellen, werden Turbu- 
ienzgeneratoren dazu eingesetzt, um das Kultiva- 40 
tionsfliessbett in standiger Durchmischung zu hal- 
ten und zu verhindem, dass es zur unkontrollierba- 
ren Wirbeiung in dem Riessbett kommt. oder dass 
es zur wiederhorten Zusammenmischung von Ele- 
menten kommt, die vorher schon einmaJ voneinan- 4s 
der getrennt worden sind. Auf die oben be- 
schriebene Weise kann man naimlich durch die zu 
erfindungsgemassen Turbuienzgeneratoren 8 zu- 
sammengebauten Elemente ein Ruid aus dem 
Raum 5 ausserhalb des ReaktionsgefMsses fOhren, so 
um Z.B. das Ruldbett auf diese Weise zu begasen. 
Durch geeignete Struktur der Wandung 1, d.h. 
durch ihre Beschickung mit einer geetgneten 
porosen Membran lasst sich in so einem Reaktor 
eine blasenfreie Begasung in situ erreichen. 55 



Anhand der Rgur 14 soli eine mogliche Metho- 
de zur Fabrikation einer Vorrichtung erlSutert wer- 
den. wo ein erfindungsgemasses Element mit der 
Wandung und dem Innenraum in einem rohrartigen 
GefSss eingebaut ist. Es wird dann so verfahren, 
dass das lamellenformige Element zuerst gewellt 
wird und dann in ein Rohr von einem grosseren 
Durchmesser als das fertige Gefass dann haben 
soli eingesetzt wird. Das Element ist in diesem 
Rohr von einem Durchmesser D 3 in Rgur 4 so 
eingesetzt. dass sein Innenraum im Querschnitt 
radial auswarts weist. Dieses Rohr, in dem das 
Element eingesetzt ist wird rotiert. Dabei wird in 
dieses Rohr ein hartbarer Harzstoff hineingegos- 
sen, der an der rotierenden Innenwand eine 
Schicht bildet die die RSnder des eingesteckten 
Elements umfasst. Nach Aushartung des eingegos- 
senen Kunststoffes wird das damit hergestellte 
Rohr mit dem eingefassten Element aus der 
BOchse herausgenommen. Danach wird eine 
Aussenschicht der Wand des vorfabrizierten Roh- 
res abgeschliffen oder abgedreht. so dass die In- 
nenrSume 4 von aussen zug§nglich sind. Das Ab- 
schleifen bzw. Abdrehen der OberflSche des Roh- 
res geschieht bis zu dem in der Rgur 14 angedeu- 
teten Durchmesser D 2. Zu diesem Zustand bear- 
beitet entsteht eir>e Einheit. bei der der Innenraum 
des Elements nach aussen in einen Raum ausser- 
halb des Raumes des GefSsses 3 geSffnet ist. 
Diese Einheit wird jetzt in ein zweites Rohr mit 
einem inneren Durchmesser, der so gross sein 
kann wie der in Rgur 14 angegebene Durchmesser 
D 3 eingesteckt. Dadurch entsteht ein Gebilde, das 
dem in der Rgur 3 dargestellten ahnlich ist. Wenn 
es sich um eine Anordnung des Elements handein 
wGrde. das in Rgur 3 dargestellt ist, wo sein innen- 
raum 4 mit dem Raum 5 durch RShrchen 11 ver- 
bunden ist, konnte eine soiche Einheit genau auf 
die gleiche Weise fabriziert werden, wie sie vorher 
mit Bezug auf die Rgur 14 t>eschrieben wurde. Es 
musste jedoch der Innenraum 4 an der Wand 10 
an einer Stelle 17 gegen den Ruidstrom 2 abge- 
dichtet sein. Es ist gezeigt. dass das GefMss 3 mit 
seiner QefSsswand 10 in einem grosseren Rohr 22 
eingesteckt ist. zwischen dem und der Wand 10 
ein Raum 5. der ausserhalb des Raumes des 
GefSsses 3 liegt. zu sehen ist. Der Innenraum 4 ist 
in diesem Fall mittels der LeitungsstOcke 11. die 
die Wandung 1 und die Gefasswand 1 0 durchset- 
zen, verbunden. 



Anspriiche 

1. Element mit permeabler Wandung (1). das in 
einem einen Ruidstrom (2) aufnehmenden Gefass - 
(3) angeordnet ist, wot»ei die Wandung (1) minde- 
stens fQr ein Teil des Ruids durchlSssig ist und 
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einen Innenraum (4) des Bements abgrenzt. wel- 
cher an einen Raum (5) ausserhalb des GefSsses - 
(3) durch die Gefasswand (10) angeschlossen ist. 
dadurch oekennzeichnet. dass das Element in 
Fomn einer Platte, Lamelle oder etnes Rohres 
gebaut ist und dass seine permeable Wandung - 
(1) gegenuber dem umfiiessenden Ruidstrom (2) 
alleine, oder mit weiteren alinlich geformten Eleme- 
nten zu einem Modul zusammengestellt, einen Tur- 
bulenzgenerator (8) in Gestait eines statischen Mi- 
schers bildet 

2. Element nach Anspruch 1 . dadurch gekenn- 
zeichnet . dass die Wandung (1) fUr ein Teil des 
Fluids in dem Gefass (3) durchiassig ist welcher 
ais RItrat durch die Wandung (1) und durch den 
Innenraum (4) im Kreuzstrom in den Raum (5) 
ausserhalb des Gefisses (3) fliesst. 

3. Element nach Anspruch 1 . dadurch aekenn- 
zeichnet , dass die Wandung (1) fQr ein Ruid 
durchlMssig ist, wek^hes aus dem Raum (5) ausser- 
halb des Gefasses (3) durch den Innenraum (4) 
und durch die Wandung (1) im Kreuzstrom fliesst. 
um zu dem Ruidstrom (2) in dem GefMss (3) gemi- 
scht zu werden. 

4. Element nach Anspruch 1 , dadurch oekenn- 
zeichnet . dass die Wandung (1) mindestens eine 
Materialschichtlage aufweist die ais fQr die Funkti- 
on des Elements in dem Mikro-bis Ultrafiltrations- 
bereich geeignetes Material eingebaut ist 

5. Element nach Anspruch I, dadurch oekenn- 
zeichnet . dass das Element in Form einer Platte 
Oder Folie gewellt ist (Rg. 5, 7, 13, 14) und dass 
eine Anzahl solcher Elemente zu einem Turbulenz- 
generator (8 in Rgur 13) zusammengebaut ist, in 
der Art, dass die WellentMler der einzelnen nefc)e- 
neinander gestellten Elemente quer zueinander 
verlaufen (Rgur 13). 

6. Element nach Anspruch 1 , dadurch oekenn- 
zeichnet . dass der Innenraum (4) des Elements 
direkt durch die Gefasswand (10) in den Raum (5) 
ausserhalb des Gefisses (3) mUndet (Rg. 5, 6, 
14). 

7. Element nach Anspruch 1 . dadurch oekenn- 
zeichnet . dass der Innenraum (4) mtttets eines die 
permeable Wandung (1) und die Gefasswand (10) 
durchsetzenden LeitungsstOcks (1 1 ) an den Raum - 
(5) ausserhalb des GefSsses (3) angeschlossen ist. 

8. Element nach Anspruch 1, dadurch oekenn- 
zeichnet . dass durch das Element eine durch die 
Wandung (1) und durch den Innenraum (4). gegen 
diesen geschlossene Oeffnung (20, in Rgur 13) 
fuhrt, so dass der Ruidstrom (2) nicht nur entlang 
der Wandung (1) des Elements, sondem auch 
durch dieses in dem Gefass (3) fliessen kann. 

9. Element nach Anspruch 8. dadurch oekenn- 
zeichnet . dass die Oeffnungen (20) rohrfSrmig sind 
(Rg. 13). 



10. Element nach Anspruch 8, dadurch qe* 
kennzeichnet. dass die Oeffnungen schlitzformig 
sind (12 In Rg. 11). 

11. Element nach Anspruch 4. dadurch oe- 
5 kennzeichnet. dass die Materialschichtlage, die die 

Uttrafittrationsfunktion zu gewahrleisten hat dine 
Schicht von Polysulfon ist die auf ein aus mehre- 
ren Lagen gesintertes StQtzgitter (17) aufgetr^en 
bzw. hineintmpragniert ist. 

10 12. Element nach Anspruch 1, dadurch oe- 

kennzeichnet . dass zur Herstellung einer Vonrich- 
tung mit dem Element (1) in dem GefSss (3) und 
mit dem Gefass (3) in einem Raum (5) das Be- 
ment zuerst in einer drehbaren BGchse einge- 

15 schoben wird. die einen grosseren Durchmesser (D 
3 in Rgur 14) aufweist, ais das fertige Gefass. und 
zwar so, dass der Innenraum (4) zu der BCichse 
radial nach aussen ausgerichtet ist, dass in die 
rotierende BGchse ein hartfc>arer Kunststoff einge- 

20 gossen wird, um eine Peripherieschicht an der In- 
nenwand der Buchse zu bikjen, so dass nach dem 
AushMrten des Kunststoffes ein rohrfdnmiges 
Gebllde aus der Buchse herausgenommen wird. 
dessen aussere Schicht durch Orehen abgetragen 

25 wird. (D 2 in Rgur 14). so dass die Innenraume (4) 
des eingebauten Elements in die Umgebung des 
Rohres frei geoffnet sind, und dass dieses 
rohrfonmlge Gebilde mit dem Element in ein Rohr - 
(22 in Rgur 3) grosseren Durchmessers (D 3 in 

30 Rgur 14) eingeschot>en wird, wetehes den Raum - 
(5) ausserhalb des Gefasses (3) at^renzt. 

13. Element nach Anspruch 1, dadurch oe- 
kennzeichnet . dass die pemneable Wandung (1) 
den Innenraum (4) nur von einer Seite abgrenzt 

35 wobei an der anderen Seite des Innenraums (4) 
eine unpermeable Wand vorgesehen ist 

14. Element nach Anspruch 5, dadurch oe- 
kennzeichnet. dass in dem ais statischer Mischer 
gebauten Turbulenzgenerator (8) die einzelnen 

40 Flatten. Folien oder Rohren durch ihre Querstellung 
eine mehrmalige RichtungsMnderung des durch- 
fliessenden Ruidstromes (2) verursachen. 

15. Element nach Anspruch 3, dadurch oe- 
kennzeichnot . dass die permeable Wandung (1) 

45 eine semipemneable Materialschichtlage aufweist. 
und dass ein gasformiges Medium, das durch das 
Element In den umfiiessenden Ruidstrom (2) gemi- 
scht werden soli, in situ biasenfrei in den Ruid- 
strom zugefChrt wird. 

50 16. Element nach Anspruch 1. dadurch oq- 

kennzeichnet . dass an der permeablen Wandung - 
(1) Leitschaufein oder LeitflSchen (21 in Rg. 12) 
angeordnet sind. 

17. Element nach Anspruch 5. dadurch oe- 

55 kennzeichnet . dass die gewellten Flatten oder 
Folien parallel zueinander zwischen den Wellenber- 
gen und Wellentalern paraliele KanSle bildend in 
dem GefSss (3) angeordnet sind, wofc>ei diesem so 
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aufgebauten Turbulenzgenerator in dem Gefass in 
der Stromrichtung ein nachster folgt, in dem die 
Lage der Platten zu der Lage der Flatten in dem 
vorhergehenden Generator um 90** versetzt ist - 
(Rguren 8 und 9). 
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